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Linked Data Prinzipien
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1.URIs als Namen fur alle
“Dinge”

2.http:// URIs damit man
im Web auf diese Namen
zugreifen kann

3.Wenn eine URI
aufgerufen wird sollen
sinnvolle Informationen
entsprechend der
Standards (RDF,
SPARQL) geliefert werden

4.Links zu anderen URIs,
damit Nutzer mehr
“"Dinge” finden kbnnen

htt)a ://dbpedia.org/resource
Berlin

Content Negotiation

hlttp ://dbpedia.org/page/Be
rlin

Iw_ttp ://dbpedia.org/data/Ber
in

yago-res:Berlin S
owl:sameAs P
dbpedia:Berlin O

http://www.w3.org/DesignIssues/LinkedData.html 4
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Linking Open Data Cloud

AG Netzbasierte Informationssysteme http://www.ag-nbi.de 5
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Linked Data erzeugen

® Domane festlegen
e [dentifier
e \/okabular

e RDF-Links

AG Netzbasierte Informationssysteme http://www.ag-nbi.de 6
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Domane festlegen, Daten verstehen

Personen

® Geo

Amter

® Omas Kuchen

AG Netzbasierte Informationssysteme http://www.ag-nbi.de
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Domane festlegen, Daten verstehen < Umvers}tatt\uaemn
e Klaus Wowereit ® Thing
e ist: regierender e Mayor
BuUrgermeister von e City
Berlin .
® Berlin
e |at...
e long...
. nEn

AG Netzbasierte Informationssysteme http://www.ag-nbi.de 8
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Identifier

e Klaus Wowereit ® Mayor
http:// URIs

http://... http://...

AG Netzbasierte Informationssysteme http://www.ag-nbi.de O



Identifier Freie Universitat E(|$ Berlin
¢ Klaus Wowereit e Mayor
eigener Namensraum
http://dbpedia.org/... http://dbpedia.org/...

AG Netzbasierte Informationssysteme http://www.ag-nbi.de
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Identifier N

e Klaus Wowereit ® Mayor
implementierungsunabhangig

http://dbpedia.org/... http://dbpedia.org/...

http://www4.wiwiss.fu-
berlin.de:2020/demos/dbpedia/cg resources.php?id=Klaus_Wowereit

AG Netzbasierte Informationssysteme http://www.ag-nbi.de 11
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Identifier N
e Klaus Wowereit ® Mayor
Slash oder Hash?
http://dbpedia.org/daten.rdf http://dbpedia.org/konzepte.owl
#Klaus_Wowereit #Mayor
http://dbpedia.org/ http://dbpedia.org/Mayor

Klaus Wowereit

AG Netzbasierte Informationssysteme http://www.ag-nbi.de 12
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Identifier

e Klaus Wowereit ® Mayor

Faktenwissen oder Konzeptwissen?

http://dbpedia.org/resource/ http://dbpedia.org/ontology/
Klaus_Wowereit Mayor

AG Netzbasierte Informationssysteme http://www.ag-nbi.de 13
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Identifier

e Klaus Wowereit

http://dbpedia.org/resource/Klaus_Wowereit & Ressource
http://dbpedia.org/page/Klaus_Wowereit & HTML-Seite
http://dbpedia.org/data/Klaus_Wowereit < Daten

AG Netzbasierte Informationssysteme http://www.ag-nbi.de 14



Identifier

o Klaus Wowereit

http://dbpedia.org/resource/Klaus_Wowereit < Ressource
http://dbpedia.org/page/Klaus_Wowereit & HTML-Seite
http://dbpedia.org/data/Klaus_Wowereit < Daten

http://dbpedia.org/data/Klaus_Wowereit.rdf
http://dbpedia.org/data/Klaus_Wowereit.ntriples

AG Netzbasierte Informationssysteme http://www.ag-nbi.de 15



Vokabular

® \Wiederverwenden ® Entwickeln
e Geo e Thing
e FOAF Person
e GoodRelations OfficeHolder
e SIOC
e DOAP
e .
http://xmlns.com/foaf/0.1/ http://dbpedia.org/ontology/
Person Person

http://dbpedia.org/ontology/
OfficeHolder

AG Netzbasierte Informationssysteme http://www.ag-nbi.de 16



Freie Universitét’ :
Vokabular

e Wiederverwenden nicht wiedererfinden!

® Mischen!
e Geo http://xmlins.com/foaf/0.1/
e FOAF Person
¢ Dublin Core http://www.w3.0rg/2003/0
e DBpedia Ontology 1/geo/wgs84_pos#lat

http://dbpedia.org/ontolog
y/leader

http://dbpedia.org/ontolog
y/City

AG Netzbasierte Informationssysteme http://www.ag-nbi.de 17
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RDF-Links
http://www.markus-luczak.de/me
<
,bé\ p <http://dbpedia.org/resource/KIaus_Wowereit >
QL (¢
- &
< — .
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http://dbpedia.org/resource/Berlin

18
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RDF-Links )

® owl:sameAs

foaf:homepage
foaf:topic
foaf:based_near
foaf:maker/foaf:made
foaf:depiction
rdfs:seeAlso

AG Netzbasierte Informationssysteme http://www.ag-nbi.de 19
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Linked Data Infrastruktur

HTTP GET

|
\ 4
http://dbpedia.org/resource/Klaus Wowereit

N\

7 N\
/ N\
/ \

g 3
HTML 4 A
\ /

http://dbpedia.org/page/Klaus Wowereit \ / http://dbpedia.org/data/Klaus Wowereit

\ /
\ 7/
A4

Linked Data Server

Infrastructure

A
1

Data Source

RDF

AG Netzbasierte Informationssysteme http://www.ag-nbi.de 20



Linked Data Infrastruktur

Freie Universitat &

GET [vocabulary URI}
Accept: application/rdf+xml
client -~ ~~~~~~"~"">"">"/"7/"7/"7/"7//"7/7/ /07

- GET [RDF content location)
Accept: application/rdf+xml

- ————r

303 See Other
Location: [RDF content location]

(i

Server

et

Server

AG Netzbasierte Informationssysteme http://www.ag-nbi.de 21
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Linked Data anbieten/serven

e statische RDF-Dateien

e relationale Datenbanken

e | inked Data Server

e API-Wrapper

e RDFa

AG Netzbasierte Informationssysteme http://www.ag-nbi.de 22



RDB2Linked Data (Bsp.: D2R Server) ~cUmrestt@y

® Mappen eines relationalen Schemas auf RDF (-Klassen
und -Beziehungen)

e deklarative Mapping-Sprache (D2RQ)
e SPARQL-Endpoint
e Linked Data Server

s |
RDF ' a
Browsers . RDF
\ 4 |
N \:\
SPARQL I
. -1—9( D2R Server
Clients ]
-
]
ST Y S
e’ fj X
\ Browsers ) f’l Ak el

AG Netzbasierte Informationssysteme http://www.ag-nbi.de 23



Linked Data Server (Bsp.: Pubby) Freie Universitat & _-7

HTML  RDF SPARQL
Browsers Browsers Clients

:

' \ AR N 2 4
HTML _ Linked Data ' SPARQL
l [ =
‘ ,i’ b _
Contle: F— Pubby Triple
S Store

1 / ’
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Freie Universitat & ¥ Berlin

Linked Data Infrastruktur

Type of Data
Structured Data Text
1. Data Preparation , _
RDF-izers Entity
for CVS, XML, Extractor
Excel, (e.g. Calais)

Relational Data Source RDF
Database with API Store
3. Data Publication i i
RDB-to-RDF CMS with Custom Linked Data Web
Wrapper RDFa Output Linked Data Interface Server
(e.g. D2R) (e.g. Drupal) Wrapper (e.g. Pubby) (e.g. Apache)

'

I

I

'

Linked Data on the Web

AG Netzbasierte Informationssysteme http://www.ag-nbi.de
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Linked Data konsumieren

e URIs finden
e Zusatzliche Daten finden

e SPARQL-Endpoints finden

AG Netzbasierte Informationssysteme http://www.ag-nbi.de 26



URIs finden

® Gibt es (bereits) einen Identifier fur das, was mich
interessiert?

e Lookup-Services fur Datensets
http:// lookup.dbpedia.org
http://rkbexplorer.com

e Web of Data Search Engines
http://sindice.com
http://ws.nju.edu.cn/falcons/objectsearch/index.jsp

AG Netzbasierte Informationssysteme http://www.ag-nbi.de 27



zusatzliche Daten finden

e \Wo finde ich weitere Daten flr die URI, die ich zur Hand
habe?

e Links verfolgen
rdfs:seeAlso
owl:sameAs

e Co-Referenz-Dienst verwenden
http://sameas.org

e Web of Data Search Engines

AG Netzbasierte Informationssysteme http://www.ag-nbi.de 28



SPARQL-Endpoints finden frete Jniversitat s

o http://www.w3.org/wiki/SparqglEndpoints (depr.)

e http://thedatahub.org/group/lodcloud

AG Netzbasierte Informationssysteme http://www.ag-nbi.de 29
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w 1 Freie Uni ttg. T ,.Til
SPARQL-Anfragen Uber Linked Data R

e SPARQL: Anfragesprache fur RDF-Daten

® Grundsatz: Pattern-Matching
e beschreibe Graphpattern
o frage RDF-Graph mit diesem Pattern an

e Subgraphen, die Pattern matchen kommen in die
Ergebnismenge

%5
Dy
b/ T ép/
L@
Q

http://dbpedia.org/resource/Berlin

AG Netzbasierte Informationssysteme http://www.ag-nbi.de 30
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SPARQL-Anfragen Uber Linked Data e

P
/_\k\

dbp:Klaus_Wowereit

adbp., .
D.blrth p/a
Ce

dbp:Klaus_Wowereit

dbp:Reinhard_Mey

o
SOQ‘ Berlino

dbp:Reinhard_Mey

AG Netzbasierte Informationssysteme http://www.ag-nbi.de 31



Freie Universitat

SPARQL-ANnfragen uber Linked Data

e Anfrage via RESTful Service mit Parameter guery
GET /spargl?query=PREFIX+rdf.. HTTP/1.1

Host: dbpedia.org

e Antwort liefert ein SPARQL-Result-Format (XML oder
JSON)

<?xml wverszion="1.0"7?>

<spargl zmlns="http://www.w3.org/2005/sparqgql-resulcs#"> =i
<head> ; -
<wvariable na.me="x",-’> ':,';'tf-.': ’::F:e" ':::e;:."L.::"\‘.,.:‘J'I‘:;:éaézz‘t;:“-.:.v-l"':;--,::f-:':;':‘:d Prince®
<wvariable name="hpage"/>
'(-'fhead} *pock” "type®t *uri® , *wvalue®; "atcp example.org/dook/bocks"”
_____ N ume “licemral™ “ralus" *Harr Eotter an ™0h ozd
<results:>
<results *book* *cype”i: "uri® , *value®r "atrp exanple.org/oook/books™
*sicle”: "type¥r "literal® "valus”: *Harry Focter and the Scblet of Fire®*

<binding name="x"> ... </binding>
<binding name="hpage™> ... </binding>

b “ype z
</result> <
<resultc> "baok”: "sype”: "uri® , "velue®: "http exanpie.org/book/booka” .
<binding name="x"> ... </binding> R O e Ly i, i e
<binding name="hpage™> ... </binding>
<freault> Frpe g5 e B ehen oserms s o TR

</results>

</spazal> http://www.w3.org/TR/rdf-sparql-XMLres/ http://www.w3.0rg/TR/rdf-spargl-json-res/

AG Netzbasierte Informationssysteme http://www.ag-nbi.de 32
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SPARQL-Anfragen Uber Linked Data @ meretge

ASTY
.
&
E
R
f-\\ -
ZVENSTY

dbp:Klaus_Wowereit

http ://www.markus-luczak.de/mD
dbp.,. .
D.blrthp/ac
€ dbp:birthPlace

dbp:Berlin

o@
O
X

8°Q

dbp:Reinhard_Mey

AG Netzbasierte Informationssysteme http://www.ag-nbi.de 33



SPARQL-ANnfragen uber Linked Data

e verteilte Datenhaltung erzeugt Herausforderungen fur
Anfragen

¢ Anfrageansatze
o follow-up Anfragen < anwendungsspezifisch, proprietat
e zentrale Datensammlung anfragen < eher trivial

e fOderierte Anfrage < interessanter

Idee: Mediator anfragen, der Subanfragen an relevante
Quellen verteilt und Ergebnis integriert

e Link-Traversierung zur Anfragezeit < sehr interessant

Idee: verfolge Links in gefundenen Ergebnissen, um
dynamisch den Datenbestand zu vergréBern und beziehe
diese zusatzlichen Daten dann in die Anfrageauswertung mit
ein

AG Netzbasierte Informationssysteme http://www.ag-nbi.de 34



Linked Data Anwendungen

Application Layer

Data Access,

Integration and Web Data Vocabulary Identity Quality
Access Mappi | Resoluti . Integrated
N apping esolution (P Evaluation
Storage Layer
Module Module Module Module
l HTTP
Web of Data ° b

Publication Layer T HTTP T HTTP Hrre 4
LD Wrapper LD Wrapper
RDF/
- = B < XML
Database A Database B CMS
E——

AG Netzbasierte Informationssysteme http://www.ag-nbi.de 35
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Linked Data Anwendungen

Data Access,
Integration and Web Data Vocabulary Identity Quality
Aatass Mais . - Integrated
o~ apping [ Resolution [ Evaluation
Storage Layer by
odule Module Module Module
l HTTP
Type of Data
Structured Data Text

Web of Data P g i ° ./o
B & J
x L/\\./'. / \‘0 ________________________________________________________ — T

P 2
1. Data Preparation
for CVS, XML, Extractor
(e.g. Calais)

Publication Layer T HTTP T HTTP 4 HTTP 55
LD Wrapper LD Wrapper BBES Il @ el @/ | | sammmmmmmmraslsmmamakmmaidoaicoai IS
2. Data Storage A2 y r
Relational Data Source RDF RDF
- XML Database with API Store files
S
Database A Database B eMs | L.z N | | s=eeeeeee fenen e deeneadies soealonee SO
3. Data Publication
RDB-to-RDF CMS with Custom Linked Data Web
Wrapper RDFa Output Linked Data Interface Server
(e.g. D2R) (e.g. Drupal) Wrapper (e.g. Pubby) (e.g. Apache)

| ! l }

Linked Data on the Web

36
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Linked Data Integration

Freie Universitat q&

rdf:type
rc.eyari Rl

foaf:name

Richard Cyganiak

< dbpedia:Berl
___';“m

foaf.based
oaf-based_near dbpedia:Berlin

3.405.259
dp:population —

— e

o i

) -\L__F,H'FH
|_r|f/

skos:subject
T~

Qﬂp_:_@ities_in_@erma{n@

R

AG Netzbasierte Informationssysteme http://www.ag-nbi.de 37



Freie Universitat q&

Linked Data Integration

\ 3.405.259

skms subject

foaf.based _ near
dbpedia:Berlin

@p:Gities_in_G erma@

foaf: name

AG Netzbasierte Informationssysteme http://www.ag-nbi.de 38
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Freie Universitat & ) Berlin

Linked Data Integration

rdf.type
rc.cygri L

foaf:name —; . _ 3.405.259

Richard Cyganiak |  qp-population
foaf:based_near , . /
dbpedia:Berlin

skos:subject

skos:subject //h
dbpedia:Hamburg £ dp:Citi es_in_Germa}

dbpedia:Muenchen

skos:subject

AG Netzbasierte Informationssysteme http://www.ag-nbi.de 39
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Freie Universitat Berlin

Linked Data Integration

* rc:City_of _Munchen

rc:wasTravellingIn

rdf:type
rc.cygri

foaf:name —; . 3.405.259
Richard Cyganiak |  qp-population

foaf.based_near _ . T
dbpedia:Berlin )

\ skos:subject

e

skos:subject R
dbpedia:Hamburg ﬁJﬁes_in_GermanD
\—»\_\ ___.//
dbpedia:Muenchen

T 2?7 owl:sameAs ?7?

skos:subject

Instanzmapping

AG Netzbasierte Informationssysteme http://www.ag-nbi.de 40
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Linked Data Integration LT

http://xmlns.com/foaf/0.1/ owl:sameAs >http://dbpedia.org/ontology/
Person Person

« owl:sameAs
« owl:equivalentClass
« owl:equivalentProperty

Schemamapping

AG Netzbasierte Informationssysteme http://www.ag-nbi.de 41



Microdata, RDFa, Microformats

Freie Universitat

£

5 TE | Y.
'@Jg Berlin

W
U

Shopping-Ergebnisse fur galaxy tab

Samsung Galaxy Tab 10.1 16 GB - Android 3.0 (Honeycomb ..

% % % %4 10 Efahrungsberichte - 354 € - 59 Anbieter
Samsung Galaxy Tab WiFi 16 GB - Android 2.2 1 GHz
% % %% 18 Erfahrungsberichte - 279 € - 100 Anbieter

Samsung Galaxy Tab 16 GB - Android 2 2 1 GHz
# %% % 33 Erfahrungsberichte - 222 € - 94 Anbieter

oliver kahn birthday

June 15, 1969

Oliver Kahn, Date of birth

Show details

Oliver Kahn ( Eine Vuvuzela zum Geburtstag ) "Happy Birthday Olli ...

-

' R

www.youtube.com/watch?v=kEdvFUoPJdo

15 Jun 2010 - 2 min - Uploaded by Hallodeutschland10
Oliver Kahn ist heute(15 06 2010) 41 aeworden und die

AG Netzbasierte Informationssysteme http://www.ag-nbi.de
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Microformats

e strukturierte Daten auf einfachste Weise in HTML
einbetten

e zwei einfache Einheiten
Entities
Properties

e drei wichtige HTML-Attribute
class
rel
rev

e vordefinierte Standardvokabulare (Erweiterung durch
poshformats; microformats < poshformats, POSH = Plain
Old Semantic HTML)

AG Netzbasierte Informationssysteme http://www.ag-nbi.de 473



Beispiel

e Robert Tolksdorf und Markus Luczak-Résch haben die
Arbeitsgruppen-Web-Site erstellt.

<div>
<a href= http://www.robert-tolksdorf.de/Robert">
Robert Tolksdorf
</a>
und
<a href="http://www.markus-luczak.de/#me">
Markus Luczak-Rosch
</a>
haben die Arbeitsgruppen-Web-Site erstellt.
</div>

AG Netzbasierte Informationssysteme http://www.ag-nbi.de 44
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Microformats

5
2

<div>
<a href="http://www.robert-tolksdorf.de/Robert"
rel="author">
Robert Tolksdorf
</a>
und
<a href="http://www.markus-luczak.de/"
rel="author">
Markus Luczak-Rosch
</a>
haben die Arbeitsgruppen-Web-Site erstellt.
</div>

AG Netzbasierte Informationssysteme http://www.ag-nbi.de 45
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Microformats

Autor

www.ag-nbi.de

www.robert-tolksdorf.de/Robert

AG Netzbasierte Informationssysteme http://www.ag-nbi.de 46



Microformats

<div>
<a href="http://www.markus-luczak.de/" >
Markus Luczak-Rosch
</a>
arbeitet fur die
<a href="http://www.fu-berlin.de/" >
FU Berlin
</a>.
</div>

AG Netzbasierte Informationssysteme http://www.ag-nbi.de 47



Microformats

<div><span class="vcard">
<a class="fn url"
href="http://www.markus-luczak.de/" >
Markus Luczak-Rosch
</a></span>
arbeitet fur die
<span class="vcard">
<a class="fn org url"
href="http://www.fu-berlin.de/" >
FU Berlin
</a>
</span>.
</div>

AG Netzbasierte Informationssysteme http://www.ag-nbi.de 48



Microformats

<div class="vcard">
<span class="fn" >
Markus Luczak-Rosch
</span>
arbeitet fur die
<span class="org" >
FU Berlin
</span>.
</div>

AG Netzbasierte Informationssysteme http://www.ag-nbi.de
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Microformats

<div class="vcard">
<a class="fn url"
href="http://www.markus-luczak.de/" >
Markus Luczak-Rosch
</a>
arbeitet fur die
<span class="org vcard" >
<a class= "url fn org"
href= "http://www.fu-berlin.de" >
FU Berlin</a>
</span>.
</div>

AG Netzbasierte Informationssysteme http://www.ag-nbi.de 50



RDFa

e RDF Daten in HTML einbetten
e vollstandiges RDF Datenmodell
e Mischung von Schemata maoglich

o wichtige HTML-Attribute
about
property
rel
rev

AG Netzbasierte Informationssysteme http://www.ag-nbi.de
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<div about="" rel="dcterms:author">
<a href= http://www.robert-tolksdorf.de/Robert">
Robert Tolksdorf
</a>
und

<a href="http://www.markus-luczak.de/#me">
Markus Luczak-Rosch
</a>
haben die Arbeitsgruppen-Web-Site erstellt.
</div>

AG Netzbasierte Informationssysteme http://www.ag-nbi.de 52



RDFa

<> dcterms:author < http://www.robert-tolksdorf.de/Robert >,
< http://www.markus-luczak.de/#fme > .

Autor

www.ag-nbi.de

www.robert-tolksdorf.de/Robert

AG Netzbasierte Informationssysteme http://www.ag-nbi.de 53
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Microdata Rees

e einfache Art, um strukturierte Daten
(,maschinenlesbare Labels"™) in HTML einzubetten

e Standard ab HTML 5
itemprop
itemref
content
itemscope
itemtype

e verschachtelte Name-Wert-Paare
Gruppe von Name-Wert-Paaren - Item
atomares Name-Wert-Paar - Property

e Zugriff via Microdata DOM API

AG Netzbasierte Informationssysteme http://www.ag-nbi.de 54
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Microdata

5
2

<div>
<a href= http://www.robert-tolksdorf.de/Robert">
Robert Tolksdorf
</a>
und

<a href="http://www.markus-luczak.de/#me">
Markus Luczak-Rosch
</a>
haben die Arbeitsgruppen-Web-Site erstellt.
</div>

AG Netzbasierte Informationssysteme http://www.ag-nbi.de 55



Microdata

<div><span itemscope>
<a itemprop="url"
href="http://www.robert-tolksdorf.de/Robert">
<span itemprop="name">
Robert Tolksdorf </span>
</a> </span>
und <span itemscope>
<a itemprop="url"
href="http://www.markus-luczak.de/#me">
<span itemprop="name">
Markus Luczak-Rosch </span>
</a> </span>
haben die Arbeitsgruppen-Web-Site erstellt.
</div>

AG Netzbasierte Informationssysteme http://www.ag-nbi.de 56
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. \ = =
Microdata )

<div><span itemscope
itemtype="http://example.org/people/professor">
<span itemprop="name">
Robert Tolksdorf
</span> </span>
und
<span itemscope
itemtype="http://example.org/people/lecturer">
<span itemprop="name">
Markus Luczak-Rosch</span> </span>
haben die Arbeitsgruppen-Web-Site erstellt.

</div>

AG Netzbasierte Informationssysteme http://www.ag-nbi.de 57



Microdata

<div><span itemscope

itemtype="http://example.org/people/professor,

itemid= "http://www.robert-tolksdorf.de/Robert">

<a itemprop="name"
href="http://www.robert-tolksdorf.de/Robert">
Robert Tolksdorf

</a> </span>

und

</div>

AG Netzbasierte Informationssysteme http://www.ag-nbi.de 58



Microdata

<div><span itemscope

itemtype="http://example.org/people/professor,
itemid= "http://www.robert-tolksdorf.de/Robert">
<span itemprop="name">

Robert Tolksdorf
</span>
<meta itemprop="knows"

content="Markus Luczak-Rosch" />
</span>
und

</div>

AG Netzbasierte Informationssysteme http://www.ag-nbi.de 59



Microdata

<div><span itemscope
itemtype="http://example.org/people/professor,
itemid= "http://www.robert-tolksdorf.de/Robert">
<span itemprop="name">
itemref="meta-knows"
Robert Tolksdorf
</span>
<meta id="meta-knows" itemprop="knows"
content="Markus Luczak-Rosch" />
</span>
und

</div>
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Schema.org

® Microdata Vokabular fur die (meisten) prominenten
Anwendungsfalle im Web

o erstellt und betrieben von Google, Yahoo und Microsoft
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Microdata, RDFa, Microformats

Feature Microdata 1.0 Microformats 1.0

Relative Complexity
Data Model

Item optionally
identified by IRI
Item type optionally
speté?fied by IRI

Item properties
specitied by IRI

Multiple objects per
page

properties
XML Literal properties
Language tagging

o
Overlapping objects

http://manu.sporny.org/2011/uber-comparison-rdfa-md-uf/
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Microdata, RDFa, Microformats

Feature Microdata 1.0 Microformats 1.0

Override text and IRI
content

Clear mapping to RDF

Target Languages

New Attributes

Re-used Attributes
Multiple IRI types per
ohject

Multiple statements per
element

“Locally scoped”
vocabulary terms

Item Chaining

AG Netzbasierte Informationssysteme http://www.ag-nbi.de
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Microdata, RDFa, Microformats

Feature RDFa 1.1 Microdata 1.0 Microformats 1.0

Transclusion

Compact IRIs

Prefix rebinding

Vocabulary Mashups

HTMLS5 time element
support

Different attributes for
different property types

Transform to J[SON

DOM API

Unified Parser
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WebDataCommons.org

Freie Universitat &

e Extraktion strukturierter Daten aus dem Common Crawl
Korpus

o frei verfUgbarer Web (of Data) Crawl

g SKIT
""Wn e
W
W'm e 2D
\Web Data Common® _ e s W 0% ST e
Eracung Stucred D orofucts, eOTie. GONNIR T i y0u 10
wwmw“,w.wwwmww
ras - W
Viore and more WEDSAEE R e prowdes
gata from sevess) DBGn
- downioad
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“..the web is not the ball of highly-connected spaghetti we
believed it to be; rather, the connectivity is strongly limited by
a high-level global structure.”

{ - k

3 "~ L o , . ~ \\\ . \
] ure in the Web. Andrei Broder,'Ravi Kumar, Far Maghpul; PrabhakarR {dhar Rajagopala ( d
Janet W “omput. Netw. (June 2000). http:A/www9.org/w9cdrom/16Q¢e0:ht . ! - http://mrg.bz/DnycUn




A well-known topology of the Web

IN

—_— = = _-,.
4 Milifen nevdes

SCC

S5 Mriliren newdes
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4 Mlifcn newdes

5 R0

= ——— Disconnected components

Graph structure in the Web. Andrei Broder, Ravi Kumar, Farzin Maghoul, Prabhakar Raghavan, Sridhar Rajagopalan, Raymie Stata, Andrew Tomkins, and
Janet Wiener. Comput. Netw. (June 2000). http://www9.org/w9cdrom/160/160.html
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The Web is scale free

Inh—-degree: Power law ws. Zipf
let+ln I I I

le+@9

Fower laws, exponent 2.89
le+B3 In-degreese (Zipfr +
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let+de |
180888 -
189088 -

18608 -

hiumber of pages
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Graph structure in the Web. Andrei Broder, Ravi Kumar, Farzin Maghoul, Prabhakar Raghavan, Sridhar Rajagopalan, Raymie Stata, Andrew Tomkins, and
Janet Wiener. Comput. Netw. (June 2000). http://www9.org/w9cdrom/160/160.html




Topology of the Web of Data |l
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Topology of the Web of Data Prof. Dr. Christian Bizer, presentation at 2nd Workshop on Linked Web Data l\_@anageméﬁt (LWDM2012)and 3
(BEWEB2012). March 30th, 2012, Berlin, Germany
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http://[someuniquealias].blogspot.com v\ L
http://twitter.com/[uniqueusername] &

:WebS|teW|thEmbeddedData a void:Dataset; )
foaf:homepage <http://example.org/>; =
void:uriSpace "http://example.org/resource/"; s

. void:exampleResource <http: //example org/resource/Me>




http://www4.wiwiss.fu-berlin.de/stitch/
http://www4.wiwiss.fu-berlin.de/dblp/

fu-berlin.de

DATA SET = PAY LEVEL DOMAIN?



Retrieve LOD
data set URIs

Retrieve
embedded
structured data

as RDF Generate data

set base URI
from <S> and

<0> of triples Distinct data sets

as nodes and
(distinct) links as
edges

HYBRID APPROACH:
LOD DATASET OR SUBDOMAIN



# of LOD data sets 328

# of distinct links incl. 2.680.692
Links served by a third

party

# of distinct links served WA X1
by source or target data
set

# of nodes 1.835.909

#nodes with degree 21 RN
(99, 99%)

# of edges 2.254.269



Node id in- out- degree
(data set base URI, “http://” degree | degree
stripped to save space)

www.youtube.com/ 13327 335757 | 349084
www.flickr.com/ R66Y 191465 | 200134
dbpedia.org/ * 34 83397 83431
friendfeed.com/ 1628 51964 53592
www.w3.org/ 42067 164 42231
twitter.com/ 328935 7371 40306
www.facebook.com/ 35240 44 35284
soundcloud.com/ 401 33269 33760
xmlns.com / 26712 1 26713
purl.org/ 21872 123 21995
rdfs.org/ 19517 0 19517
profile.typepad.com/ 19192 0 19192
www.last.fm / 2452 14253 16705
www.identi.ca/ 3 13157 13160
www.linkedin.com/ 10627 1 10628
technorati.com/ 9786 0 97R6
Www.europages.it/ 1 9250 9251
www.lastfm.de/ 134 7147 7281
www.meadiclona.com/ 42 7122 7164
www.lastfm.fr/ 54 6623 6677
www.twitter.com/ 6459 0 6459
www.threadless.com/ 19 6153 6172
www.europages.fr/ 2 6053 6055
www.lastfm.com.br/ 48 5803 5851
www.europages.com/ 4 5605 5609
wWww.myspace.com / 5507 3 5510
www.lastfm.se/ 13 5465 5478
www.xing.com/ 5470 1 5471
blip.fm/ 208 4643 4851
http://rdf.data-vocabulary.org/ | 4823 0 4823
www.bbe.co.uk/ 10 1105 1115

programmes/ *




WDC 2012 Crawl RDFa
Subset
# of LOD data sets 328

# of distinct links incl. 225.081
Links served by a third

party

# of distinct links served WAIFE)k]
by source or target data
set

# of nodes with degree > kYN Y ¥]
1 (99, 86%)
# of edges 189.653



Node id in- out- degree modularity
(data set base URI, “http://" degree degreo class
stripped to save space)
dbpedia.org/ * 34 83397 83431 ]
xmlns.com/ 26712 1 26713 T
purl.org/ 21866 123 21989 4
rdfs.org/ 19516 0 19516 T
www.w3.org/ 5303 137 2530 T
rdf.data-vocabulary.org/ 4823 0 4823 38
www.nd9. ca /f 0 2600 3600 TH2
dl.scribdassets.com/ 1381 1 1382 12
www_bhiologeek.com / 1 1120 1121 53
www.bbec.co.uk/ 2 1105 1107 60
programmes/ *
d.zcribd.com / 703 18 T21 12
www.safecreative.org/ 692 10 TO2 B
thedatahub.org/ 0 G641 641 60
www.dns.com.tw/ 1 614 615 277
www.wind-watch.org/ 0 540 540 277
www.nachi.org/ 1 501 502 54
www.kaltura.com/ 408 4 4132 111
www.memebox.com / 0 410 410 277
www.llcomuneinforma.it / 1] 352 352 BE2
www.viewchange.org/ L] 347 347 27T
www.spineuniverse.com/ 0 300 300 201
creativecommons. org 151 27 178 35
chopan.tumblr.com / 159 1 160 4
alioth.debian.org/ 1 158 159 47
www.rakuten.de / 149 3 152 4
files. rakuten.de/ 150 0 150 4
elmceity.cloudapp.net / L] 139 139 54
www.youtube.com / 122 11 133 277
blog-pl.piechotka.com.pl/ [ 125 125 35
www.blogger.com / 106 2 108 4
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THE WEB OF DATA, A SCALE FREE
NETWORK?



# data sets

The Web of Data, a scale free
network?
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# of data sets

The “entire embedded” Web of Data
seems to be scale free
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# of data sets

The “RDFa subset” of the Web of Data

1000000

is rather not scale free

RDFa subset
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A TOPOLOGY OF 1

DATA




A high-level global structure?

WOD periphery

® = data set sub network

= = data links from entities in one sub network to entmes in another



A high-level global structure?




There is only one Web
P ‘-’" . ‘(__——- WOD periphery

o

® = data set sub network
= = data links from entities in one sub network to entities in another
=>= hyperlinks from entities in one sub network to entities in another
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Zusammenfassung

e \Web of Data = Linked Data + Microformats + RDFa +
Microdata

e Einfachheit (Microformats, Microdata) vs. Flexibilitat
(Linked Data, RDFa)
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Merken!

® |Linked Data Prinzipien
e URIs

® Content Negotiation

e SPARQL-Basics

e vergleich der Datenmodelle (Graph vs. Baum)
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Nachste Woche

e Tutorium: Ihre Fragen

® \/orlesungstermin: Projektauftrakt
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